
四川大学期末考试试题 (闭卷)
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考 生 承 诺
我已认真阅读并知晓《四川大学考场规则》和《四川大学本科学生考试违纪作弊处分规定（修

订）》，郑重承诺：

1、已按要求将考试禁止携带的文具用品或与考试有关的物品放置在指定地点；
2、不带手机进入考场；
3、考试期间遵守以上两项规定，若有违规行为，同意按照有关条款接受处理。

考生签名:

1. (10分) 设 w = 5
√

z 确定在从原点起割去正实轴的 z 平面上, 并且 w(−1) = −1, 求
w(−2i).

2. (10分)设函数 f (z)在区域 D内解析,证明: f (z)在 D内为常数的充要条件是 f (z)在
D内解析.

3. (10分)求函数 f (z) =
1

z2(z2 + 1)
在圆环域 1 < |z − i| < 2内的洛朗展式.

4. (10分)求函数 f (z) =
sin z

(z − π)2(z + 1)3(e
1
z − 1)

的孤立奇点,并判定它们的类型 (包括无

穷远点,对于极点需指明阶数).

5. (20分)计算积分: (1)
∫
|z|=2

z2

z3 − 1
dz; (2)

∫ +∞

−∞

x sin πx
x2 + 2x + 5

dx.

6. (10分)判断方程 3z4 = cos z在 |z| < 1内有几个根，并证明.

7. (10分)设函数 f (z)在上半单位圆盘 D = {z : |z| < 1, Im z > 0}内解析,记上半单位圆
周 {z : |z| = 1, Im z > 0}为 Γ. 假设存在 D ∪ Γ上的连续函数 F(z),使得当 z ∈ D时,
F(z) = f (z);当 z ∈ Γ时, F(z) = 0. 证明: f 在 D内恒为零.

8. (10分)设函数 f (z)在单位圆盘 |z| < 1内解析,且 | f (z)| < 1 (|z| < 1).证明: 要么 f (z)
是一个旋转变换,要么 | f ′(0)| < 1.

9. (10分)设 u是复平面内的调和函数, n是正整数,且 u关于 x =
z + z̄

2
和 y =

z − z̄
2i
是

一个二元 n次齐次实系数多项式 (u(x, y) =
n∑

k=0
akxkyn−k),证明: 存在复常数 c,使得

u(z) = Re (czn), z ∈ C.
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