
四川大学期末考试试题 (闭卷)

(2023 – 2024学年第 2学期) A卷

课程号：201015040 课序号：1–3 课程名称：复变函数 任课教师：但晖、张志雄、王艳艳 成绩：
适用专业年级：数学2022级 学生人数：250 印题份数：300 学号： 姓名：

考 生 承 诺
我已认真阅读并知晓《四川大学考场规则》和《四川大学本科学生考试违纪作弊处分规定（修

订）》，郑重承诺：

1、已按要求将考试禁止携带的文具用品或与考试有关的物品放置在指定地点；
2、不带手机进入考场；
3、考试期间遵守以上两项规定，若有违规行为，同意按照有关条款接受处理。

考生签名:

1. (10分)设 w = 4
√

z确定在从原点 z = 0起沿正实轴割破了的 z平面上,并且w(−4) =
−1 + i,求 w(i).

2. (10分)将 f (z) =
z + 3

(z − 1)(z − 2)
在圆环 1 < |z| < 2内展成洛朗级数.

3. (10分)设 v =
1
2

ln(x2+y2)−x2+y2,求在上半平面内以 v为虚部的解析函数 f (z) = u+iv.

4. (10分)求函数 f (z) =
ez

z(1 − e−z)
在扩充复平面内的奇点(不解析点),指出其中的孤立

奇点并确定它们的类型(极点需指明阶数).

5. (20分)计算下列积分:

(1)
∫
|z|=2

cos z
z3(z − 1)

dz; (2)
∫ +∞

−∞

x sin x
1 + x2 dx.

6. (10分)设 f (z)和 g(z)是整函数,且 | f (z)| ≤ |g(z)| (z ∈ C),证明: f (z) ≡ cg(z),其中 c是
常数.

7. (10分)设 f : K → K 是解析函数, 其中 K 表示单位圆盘 {z : |z| < 1}, 证明: 对任意

z ∈ K,有 | f ′(z)| ≤
1 − | f (z)|2

1 − |z|2
.

8. (10分) 设区域 D 内的解析函数序列 { fn(z)}n≥1 内闭一致收敛于非常值函数 f (z), 且
对任意 n ≥ 1 和 z ∈ D, 有 f ′n(z) , 0, 证明: f (z) 在 D 内解析, 且对任意 z ∈ D, 有
f ′(z) , 0.

9. (10分)设函数 f (z)在区域 D内连续,且 sin f (z)在 D内解析,那么 f (z)是否必在 D
内解析?给出你的结论并说明理由.
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